
初
規
格
化
に
ふ
さ
わ
し
い
資
器
材

日
本
下
水
道
協
会
技
術

研
究
部
規
格
検
査
課
長
　

岡
本
　

直
久

初のⅠ類規格化、手探りで議論深化
東京都下水道局流域下水道本部
工事課長（主査〈当時〉）

水木　麻雄

臭気対策など環境配慮に適した材料
広島市下水道局河川防災課

砂防事業推進担当課長（委員〈当時〉）

門出　賢太郎

プ
ラ
ス
チ

ク
系
製
品
小
委
員
会
委
員
に
聞
く

Ｅ
Ｘ
工
法
用
管
更
生
材
の
型
式
検
査
解
説

日
本
下
水
道
協
会
下
水
道
資
器
材
規
格
調
査
委
員
会
特
別
委
員

︵
山
形
大
学
大
学
院
有
機
材
料
シ
ス
テ
ム
研
究
科
教
授
︶
　

栗
山
　

卓

Ｅ
Ｘ
・
ダ
ン
ビ

協
会
会
長
　

西
村
　

昌
和

材料・施工双方から品質の高みへ

ＥＸパイプ　Ⅰ類規格に登録　
　業界初　　熱形成工法用塩ビ更生管　〈ＪＳＷＡＳ　Ｋ―〉　規格品
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日
本
下
水
道
協
会
で
は
６
月

１
日
付
で
﹁
下
水
道
熱
形
成
工

法
用
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
更
生

管
﹂︵
Ｊ
Ｓ
Ｗ
Ａ
Ｓ
　
Ｋ
｜

︶

規
格
を
制
定
し
ま
し
た


　
本
規
格
の
制
定
に
当
た
り


平
成

年

月
付
で
﹁
下
水
道

小
口
径
管
き

更
生
用
硬
質
塩

化
ビ
ニ
ル
管
協
議
会
﹂
よ
り


す
で
に
本
会
の
認
定
工
場
制
度

に
お
け
る
Ⅱ
類
認
定
適
用
資
器

材
﹁
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
製
管
更

生
材
﹂
に
登
録
の
﹁
Ｅ
Ｘ
工
法

用
パ
イ
プ
﹂
等
の
熱
形
成
タ
イ

プ
の
更
生
材
を
対
象
と
し
た
協

会
規
格
化
の
要
望
を
受
け
て
始

動
し
ま
し
た


　
検
討
に
当
た

て
は

平
成


年
３
月
の
第

回
下
水
道
用

資
器
材
規
格
調
査
委
員
会
に
お

い
て

協
会
規
格
化
に
向
け
た

検
討
を
行
う
こ
と
の
了
承
を
正

式
に
受
け

同
年
８
月
よ
り
プ

ラ
ス
チ

ク
系
製
品
小
委
員
会

に
お
い
て
規
格
案
を
検
討
し
て

き
ま
し
た


　
小
委
員
会
で
は

資
器
材
の

型
式
試
験
の
実
施
を
含
め
た
計

８
回
に
わ
た
る
審
議
を
行
い


最
終
的
に
今
年
３
月
の
第

回

下
水
道
用
資
器
材
規
格
調
査
委

員
会
に
お
け
る
成
案
審
議
で
の

了
承
を
受
け

規
格
制
定
に
至

り
ま
し
た


　
規
格
対
象
の
﹁
Ｅ
Ｘ
工
法
用

パ
イ
プ
﹂
等
は

更
生
工
法
に

か
か
わ
る
資
器
材
と
し
て
初
め

て
Ⅱ
類
認
定
資
器
材
に
登
録
し

て
以
来

十
数
年
に
わ
た
り
安

定
し
た
高
品
質
な
製
品
が
供
給

さ
れ
て
き
た
こ
と
か
ら

管
更

生
に
か
か
わ
る
初
の
協
会
規
格

と
し
て
ふ
さ
わ
し
い
資
器
材
で

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す


　
本
規
格
で
規
定
し
た
性
能
は

﹁
管
き

更
生
工
法
に
お
け
る

設
計
・
施
工
管
理
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
︵
２
０
１
７
年
版
︶﹂
で
更

生
工
法
に
対
し
定
め
た
要
求
性

能
に
準
じ
て
い
る
こ
と
か
ら


既
存
の
規
格
で
あ
る
﹁
下
水
道

用
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
管
﹂︵
Ｋ

｜
１
︶
と
ほ
ぼ
同
等
性
能
で
あ

り
な
が
ら

規
定
し
た
性
能
項

目
は
Ｋ
｜
１
よ
り
も
多
く

更

生
工
法
を
施
す
よ
う
な
厳
し
い

条
件
下
に
お
い
て
も

そ
の
性

能
を
十
分
に
確
保
で
き
る
資
器

材
で
あ
る
と
言
え
ま
す


　
な
お
協
会
規
格
化
に
よ
り


当
該
資
器
材
を
製
造
す
る
認
定

工
場
に
お
い
て
も

今
ま
で
の

Ⅱ
類
の
認
定
工
場
か
ら
Ⅰ
類
の

認
定
工
場
に
移
行
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す


　
同
じ
認
定
工
場
で
は
あ
り
ま

す
が

下
水
協
規
格
製
品
を
製

造
す
る
認
定
工
場
と
し
て

よ

り
厳
し
い
品
質
管
理
の
も
と

に

高
品
質
な
製
品
の
供
給
に

寄
与
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す


　このたび、２年以上の審議を経てⅠ類
資器材として指定されたＥＸ工法用管材
は、熱可塑性樹脂の使用により、樹脂の
化学反応を伴う現地作業が不要であるた
め、工場出荷時の安定した品質を施工現
場において確保することができ、また、材料に有機溶剤を使
用していないことから、化学反応に伴う臭気が発生すること
なく、特に環境への配慮が求められている住宅地などでの施
工に適した材料といえます。
　私は、プラスチック系製品小委員会の委員として、令和２
年１月開催の小委員会で実施されたＥＸ工法用管材の曲げ試
験等９項目の型式試験に立ち会い、試験結果により各種性能
が基準値を満たすことを確認するとともに、下水道熱形成工
法用硬質塩化ビニル更生管規格（案）等について、審議させて
いただきました。今後、多くの都市で標準的な耐用年数であ
る年を超える老朽管が加速度的に増加していく中、下水道
は、市民の日常生活や社会経済活動に不可欠で１日たりとも
機能停止することができない重要な都市基盤施設であること
から、今回の規格制定および同規
格のⅠ類指定により、下水道熱形
成工法用硬質塩化ビニル更生管に
求められる品質や性能が明確化さ
れ、さらなる普及拡大につながり、
下水道の老朽化対策に寄与するこ
とを期待しています。

　私は、平成年から約２年間にわたり、
プラスチック系製品小委員会の主査を務
めまして、この間、本ＥＸ工法がⅠ類資
器材として認定される元となる規格ＪＳ
ＷＡＳ　Ｋ－（下水道熱形成工法用硬

質塩化ビニル更生管）の審議に携わりました。
　更生工法としては、初めての規格となるため、非常に手探
りの状態で進めました。特に規格の範囲をどうするかは非常
に悩んだところで、更生工法は、現場にて熱や光などで変形
させて初めて機能するものであるため、施工段階での要求性
能をどこまで規格化すべきか、という事の検討に時間を費や
しました。また、ガイドラインを踏まえた規格化であり、流
下能力や常時、地震時の性能確保をどのように規格の中で盛
り込むのか、ＩＳＯなどの他規格との整合をどのようにとる
のかなどについても、検討しました。規格本文、付属書、解
説書、参考資料と合わせてご覧いただければ、発注者も理解
しやすいのではと考えております。また、本規格の制定に当
たっては、この規格の対象となる、ＥＸ工法等の工場検査にも
立ち会い、一定の性能が確保されていることも確認しました。
　今回は、数ある更生工法のうち熱形成工法の規格化であり
ましたが、他の更生工法も規格化が進み、より安定した品質
の確保につながって行くことを期待しております。
　最後に、ご指導いただいた栗山先生、梅村先生、また各自
治体から参加された委員の方々に厚くお礼申し上げます。

　６月１日付で日本下水道協会規格「ＪＳＷＡＳ　Ｋ－（下水道熱
形成工法用硬質塩化ビニル更生管）」が制定され、７月１日付で同規
格がⅠ類資器材として登録指定された。また、月１日付でクボタケ
ミックス堺工場がＥＸ工法用パイプ（Ⅰ類資器材）の認定工場となり、
安定品質の材料供給体制が整った。Ｋ―の規格制定、ＥＸパイプの
型式検査に携わった委員らの声を通じ、その意義を紹介する。

　
更
生
工
法
に
は

反
転
工
法

形

成
工
法

製
管
工
法
お
よ
び
鞘
管
工

法
等
が
あ
る

そ
れ
ぞ
れ
の
工
法
に

用
い
ら
れ
る
管
更
生
材
の
構
成
材
料

の
多
く
に
樹
脂
が
用
い
ら
れ
て
お

り
そ
れ
ら
は
熱
可
塑
性
樹
脂
材
と

熱
硬
化
性
樹
脂
材
に
大
別
さ
れ
る


　
Ｅ
Ｘ
工
法
は

下
水
用
資
器
材
と

し
て
実
積
の
あ
る
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル

の
持
つ
熱
可
塑
性
樹
脂
の
特
徴
を
活

か
し
た
も
の
で
あ
る

工
場
で
成
形

さ
れ
た
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
管
を

引

き
続
き
円
形
か
ら
断
面
方
向
に
折
り

畳
み

断
面
形
状
を
縮
小
さ
せ
た
も

の
を
更
生
材
と
し

現
場
に
搬
入
さ

れ
る

そ
の
後

人
孔
か
ら
老
朽
既

設
管
内
に
挿
入
し

管
内
面
へ
の
蒸

気
拡
径
に
よ
り

所
定
寸
法
の
自
立

管
に
復
元
さ
せ
る
小
口
径
管
対
応
の

熱
形
成
工
法
で
あ
る

化
学
反
応
の

な
い
樹
脂
の
熱
可
塑
性
特
性
を
使
用

す
る
た
め

品
質
安
定
性
・
現
場
施

工
性
の
高
さ
が
特
長
と
な
る

昨
年

度
末
時
点
で
５
１
１


も
の
施
工

実
績
を
有
す
る
国
内
で
広
く
認
知
さ

れ
て
い
る
管
き

更
生
工
法
の
一
つ

で
あ
り

す
で
に
Ⅱ
類
資
器
材
に
も

登
録
さ
れ
て
い
た


　
一
昨
年
よ
り

硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル

製
管
更
生
材
︵
小
口
径
︶
に
つ
い
て

は

日
本
下
水
道
協
会
規
格
︵
Ｊ
Ｓ

Ｗ
Ａ
Ｓ
︶
制
定
に
向
け
た
審
議
が
進

め
ら
れ
て
お
り

今
年
６
月
１
日
付

で
対
応
す
る
規
格
と
し
て
﹁
Ｊ
Ｓ
Ｗ

Ａ
Ｓ
　
Ｋ
｜

︵
下
水
道
熱
形
成
工

法
用
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
更
生
管
︶﹂

が
発
行
さ
れ

７
月
１
日
付
で
同
規

格
Ⅰ
類
指
定
を
受
け
た


　
Ｅ
Ｘ
工
法
用
更
生
材
に
対
し
て

も

Ｋ
｜

に
基
づ
く
型
式
検
査
お

よ
び
製
造
工
場
の
認
定
に
向
け
た
調

査
に
関
し
た
審
査
が
行
わ
れ

Ⅰ
類

資
器
材
と
し
て
取
り
扱
わ
れ
る
よ
う

に
な

た

こ
こ
で
は

主
に
型
式

検
査
に
か
か
わ
る
審
査
の
要
点
に
つ

い
て
述
べ
る


　
Ｋ
｜

の
適
用
範
囲
で
は
﹁
本
規

格
で
は
更
生
管
の
性
能
を
発
現
す
る

た
め
に

そ
の
更
生
工
法
に
使
う
更

生
用
管
材
や
原
管
の
性
能
に
よ
り


施
工
現
場
で
適
正
な
施
工
が
行
わ
れ

た
後
に
更
生
管
と
し
て
求
め
ら
れ
る

性
能
が
確
保
で
き
る
も
の
と
す
る
﹂

と
規
定
さ
れ
て
い
る
し
た
が

て


熱
形
成
工
法
用
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
更

生
管
は

施
工
現
場
で
適
正
な
施
工

が
行
わ
れ
た
後
に
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル

管
︵
Ｊ
Ｓ
Ｗ
Ａ
Ｓ
　
Ｋ
｜
１
︶
と
同

等
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る


　
Ｋ
｜

で
規
定
さ
れ
た
中
で

検

査
に
か
か
わ
る
も
の
と
し
て
﹁
色
﹂

﹁
外
観
﹂﹁
形
状
お
よ
び
寸
法
﹂﹁
曲

げ
強
さ
︵
短
期
︶﹂﹁
曲
げ
弾
性
率

︵
短
期
︶﹂﹁
ビ
カ

ト
軟
化
温
度
﹂

﹁
耐
薬
品
性
﹂﹁
偏
平
強
さ
﹂﹁
水
密

性
﹂﹁
曲
げ
強
さ
︵
長
期
︶
＊
﹂﹁
曲

げ
弾
性
率
︵
長
期
︶
＊
﹂﹁
引
張
強

さ
＊
﹂﹁
引
張
破
断
伸
び
＊
﹂﹁
引
張

弾
性
率
＊
﹂﹁
圧
縮
強
さ
＊
﹂﹁
圧
縮

弾
性
率
＊
﹂﹁
シ


ル
ピ

衝
撃
強

さ
＊
﹂
で
あ
る


こ
こ
で﹁
＊
﹂を
付

記
し
た
も
の
は


型
式
検
査
に
該
当

し

そ
の
他
は
受

け
渡
し
検
査
に
な

る


　
こ
れ
ら
を
﹁
管

き

更
生
工
法
に
お
け
る
設
計
・
施

工
管
理
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

２
０
１
７

年
版

﹂
を
基
本
に
し
た
性
能
確
認

試
験
項
目
と
し
て
分
類
し

引
用
規

格
と
併
せ
て
示
す
と
次
の
通
り
に
な

る


　
▽
耐
荷
性
能
︵
材
料
︶

曲
げ
強

さ
︵
短
期
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｋ
７
１
７
１
︶
曲

げ
弾
性
率
︵
短
期
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｋ
７
１
７

１
・
長
期
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｋ
７
１
１
６
︶

引
張
強
さ
︵
長
期
︶
＊
︵
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｋ

７
１
１
５
︶
シ

ル
ピ

衝
撃
強

さ
＊
︵
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｋ
７
１
１
１
｜
１
︶

　
▽
耐
震
性
能

引
張
強
さ︵
短
期
︶

＊

引
張
弾
性
率
︵
短
期
︶
＊
︵
Ｊ

Ｉ
Ｓ
Ｋ
７
１
６
１
︶
圧
縮
強
さ

︵
短
期
︶＊
圧
縮
弾
性
率︵
短
期
︶

＊
︵
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｋ
７
１
８
１
︶

　
▽
耐
荷
性
能
︵
管
︶

扁
平
強
さ

︵
Ｊ
Ｓ
Ｗ
Ａ
Ｓ
　
Ｋ
｜
１
︶
　

　
▽
耐
久
性
能

耐
薬
品
性
︵
Ｊ
Ｓ

Ｗ
Ａ
Ｓ
　
Ｋ
｜
１
︶
水
密
性
︵
Ｊ

Ｓ
Ｗ
Ａ
Ｓ
　
Ｋ
｜
２
︶

　
▽
水
理
性
能

所
定
の
外
観
・
形

状
・
寸
法
が
得
ら
れ
れ
ば

Ｋ
｜
１

同
等
と
み
な
す


　
こ
れ
ら
の
対
比
を
一
見
し
た
だ
け

で
は

Ｋ
｜
１
に
耐
震
性
能
評
価
を

加
え
た
だ
け
で
あ
り

更
生
材
と
し

て
の
性
能
試
験
が
不
明
瞭
で
あ
る


　
ま
ず

熱
形
成
工
法
用
に
適
し
た

硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
で
あ

て
も

引

張
強
さ
︵
短
期
︶
ビ
カ

ト
軟
化

温
度

耐
薬
品
性
に
つ
い
て
は

既

存
の
硬
質
塩
化
ビ
ニ
ル
管
の
材
料
性

能
が
要
求
さ
れ
て
お
り

Ｅ
Ｘ
工
法

用
更
生
材
の
性
能
値
も
満
足
し
た
も

の
に
な

て
い
る
な
ど

適
用
範
囲

と
の
乖
離
は
な
い


　
審
議
で
課
題
と
な

た
の
は

管

体
性
能
に
直
接
影
響
す
る
﹁
形
状
・

寸
法
﹂の
規
定
値
で
あ

た
特
に


﹁
施
工
現
場
で
適
正
な
施
工
が
行
わ

れ
た
﹂
こ
と
を
照
査
す
る
方
法
も
含

め
て
重
要
な
項
目
と
な
る

そ
の
た

め

で
き
る
限
り
Ｋ
｜
１
の
管
体
性

能
を
満
た
す
よ
う

更
生
材
の
寸
法

規
定
は
次
の
よ
う
に
定
め
ら
れ
た


　
①
原
管
︵
更
生
材
を
折
り
畳
ん
で

い
な
い
管

ま
た
は
所
定
の
加
熱
に

よ
り
復
元
さ
せ
た
管
︶
が

設
計
外

径
お
よ
び
厚
さ
と
し
て
許
容
寸
法
内

に
あ
る
こ
と


　
②
型
式
登
録
検
査
で
申
告
さ
れ
た

標
準
復
元
条
件
で
得
ら
れ
た
更
生
管

の
寸
法
の
管
厚
さ
が

設
計
最
小
厚

さ
の
１
・
２
倍
を
確
保
す
る


　
言
い
換
え
れ
ば

更
生
材
と
し
て

の
性
能
は

全
て
そ
れ
ら
の
持
つ

﹁
形
状
・
寸
法
﹂
に
あ
る


　
立
ち
会
い
試
験
で
は

標
準
復
元

の
運
転
お
よ
び
状
況
確
認
が
行
わ

れ

そ
れ
ら
の
更
生
管
の
寸
法
計
測

試
験
に
よ
り
合
格
と
な

た

こ
の

よ
う
に

熱
形
成
工
法
用
管
更
生
材

の
場
合
も

内
径
寸
法
に
よ
る
出
来

形
管
理
が
不
可
欠
で
あ
り

更
生
後

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
と
併
せ
て
よ

り
健
全
な
更
生
後
の
管
理
技
術
が
確

立
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
た
い


　
平
成

年
度
に
塩
ビ
更
生
材

の
Ⅰ
類
規
格
化
の
申
請
を
行

い

足
掛
け
４
年
を
経
て
今
日

に
た
ど
り
着
く
こ
と
が
で
き
ま

し
た

厳
正
な
審
議
の
も
と


規
格
化
に
尽
力
さ
れ
た
委
員
の

皆
さ
ま
に
感
謝
申
し
上
げ
ま

す


　
Ｅ
Ｘ
工
法
は
当
初
は
補
修
用

途
か
ら
出
発
し

平
成
元
年
か

ら
関
西
圏
を
中
心
に
実
績
を
重

ね
て
き
ま
し
た

平
成

年
ご

ろ
か
ら
は
自
立
管
タ
イ
プ
︵
更

生
仕
様
︶
を
ラ
イ
ン
ア

プ
に

追
加
し
関
東
圏
で
も
飛
躍
的
に

採
用
を
伸
ば
し
て
き
ま
し
た


材
料
供
給
に
つ
い
て
は
約

年

前
に
Ｋ
｜
１
登
録
工
場
で
あ
る

ク
ボ
タ
︵
現
ク
ボ
タ
ケ
ミ

ク

ス
︶
堺
工
場
に
生
産
設
備
を
整

え

そ
の
後

平
成

年
に
は

製
造
者
団
体
規
格
の
整
備
な
ら

び
に
下
水
協
Ⅱ
類
資
器
材
へ
の

登
録
な
ど
を
進
め
て
き
ま
し

た

そ
し
て
今
回

晴
れ
て
Ｋ



製
品
登
録
な
ら
び
に
製
造

工
場
の
認
定
の
運
び
と
な
り
ま

し
た


　
従
来
は
Ⅱ
類
︵
製
造
者
団
体

等
規
格
︶の
枠
組
み
で
し
た
が


今
後
は
公
的
規
格
に
基
づ
く
安

定
的
か
つ
均
質
化
さ
れ
た
製
品

を

こ
れ
ま
で
以
上
に
高
い
信

頼
の
証
を
も

て
供
給
で
き
る

よ
う
に
な
り

発
注
者
の
皆
さ

ま
が
安
心
し
て
材
料
選
定
い
た

だ
く
下
地
が
整
い
ま
し
た

管

更
生
工
事
の
発
注
の
際
に
は


ぜ
ひ
Ｋ


規
格
品
の
活
用
を

ご
検
討
く
だ
さ
い


　
Ｅ
Ｘ
工
法
に
つ
い
て
は
材
料

面
の
み
な
ら
ず
施
工
面
か
ら
も

品
質
確
保
へ
の
ア
プ
ロ

チ
を

進
め
て
い
ま
す


　
近
年
で
は

施
工
時
の
更
生

材
加
熱
処
理
を
安
定
的
・
均
一

化
で
き
る
よ
う
改
良
に
取
り
組

む
な
ど

施
工
品
質
の
向
上
に

も
努
め
て
い
ま
す

今
後
も
材

料
・
施
工
双
方
か
ら
品
質
の
高

み
を
極
め
る
べ
く

技
術
開
発

に
引
き
続
き
取
り
組
ん
で
ま
い

り
ま
す


　
当
協
会
で
は
現
在

工
法
Ｐ

Ｒ
用
の
キ

ラ
バ
ン
カ

に
つ

い
て

Ⅰ
類
登
録
の
内
容
を
踏

ま
え
る
形
で
モ
デ
ル
チ

ン
ジ

し

今
月
︵

月
︶
か
ら
各
地

へ
と
赴
き

Ｐ
Ｒ
を
行
い
た
い

と
考
え
て
お
り
ま
す

近
隣
で

開
催
さ
れ
る
際
に
は

ぜ
ひ
工

法
説
明
会
へ
と
足
を
運
ん
で
下

さ
い
ま
す
よ
う

お
願
い
申
し

上
げ
ま
す



